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ТРЕБОВАНИЯ
К СОСТАВУ И ПРАВИЛАМ ОФОРМЛЕНИЯ ПРЕДСТАВЛЯЕМЫХ НА ГОСУДАРСТВЕННУЮ ЭКСПЕРТИЗУ МАТЕРИАЛОВ ПО ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ ОБ УЧАСТКАХ НЕДР, НАМЕЧАЕМЫХ ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА И ЭКСПЛУАТАЦИИ ПОДЗЕМНЫХ СООРУЖЕНИЙ ДЛЯ ХРАНЕНИЯ НЕФТИ И ГАЗА, ЗАХОРОНЕНИЯ РАДИОАКТИВНЫХ, ТОКСИЧНЫХ И ИНЫХ ОПАСНЫХ ОТХОДОВ, СБРОСА СТОЧНЫХ ВОД И ИНЫХ НУЖД, НЕ СВЯЗАННЫХ С РАЗРАБОТКОЙ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ
Требования к составу и правилам оформления представляемых на государственную экспертизу материалов по геологической информации об участках недр, намечаемых для строительства и эксплуатации подземных сооружений для хранения нефти и газа, захоронения радиоактивных, токсичных и иных опасных отходов, сброса сточных вод и иных нужд, не связанных с разработкой месторождений полезных ископаемых разработаны Федеральным государственным учреждением «Государственной комиссией по запасам полезных ископаемых» (ФГУ «ГКЗ») за счет средств федерального бюджета по заказу Министерства природных ресурсов Российской Федерации и рекомендованы к использованию протоколом МПР России от 03.04.2007 №11-17/0044-пр, утвержденным Заместителем Министра природных ресурсов Российской Федерации А.И. Варламовым.

Требования к составу и правилам оформления представляемых на государственную экспертизу материалов по геологической информации об участках недр, намечаемых для строительства и эксплуатации подземных сооружений для хранения нефти и газа, захоронения радиоактивных, токсичных и иных опасных отходов, сброса сточных вод и иных нужд, не связанных с разработкой месторождений полезных ископаемых
1. Общие положения.

1.1. Государственная экспертиза геологических материалов по обоснованию выбора участков недр для целей, не связанных с добычей полезных ископаемых, проводится в соответствии с законом Российской Федерации «О недрах»( (далее- Федеральный закон «О недрах» )в целях определения пригодности предоставляемых в пользование участков, степени их подготовленности для дальнейшего изучения или освоения, а также обеспечения условий их рациональной и безопасной эксплуатации по целевому назначению. 
1.2. Настоящие «Требования» предназначены для использования при подготовке и оформлении геологических материалов по обоснованию выбора участков недр для целей, не связанных с добычей полезных ископаемых. Геологическое изучение участков недр для этих целей осуществляется в соответствии со специальными «Методическими рекомендациями…», разработанными ФГУ «ГКЗ» и рекомендованными к использованию МПР России. 

1.3. Государственной экспертизе подлежат материалы геологических исследований, проведенных с целью обоснования выбора участков недр для следующих видов использования, не связанных с добычей полезных ископаемых: 

· подземного захоронения опасных промышленных (в том числе радиоактивных) отходов – жидких, твёрдых и отвержденных, пульпообразных; 

· создания подземных хранилищ газа и нефти; 

· строительства и эксплуатации подземных сооружений (типы подземных сооружений приведены в рекомендациях по обоснованию выбора участков недр для целей, не связанных с добычей полезных ископаемых); 

1.5. Материалы по обоснованию выбора участков недр для целей, не связанных с добычей полезных ископаемых, подготавливаются недропользователем или уполномоченной им организацией и направляются на государственную геологическую экспертизу, которая проводится специально уполномоченным органом в порядке, установленном Правительством Российской Федерации. 

1.6. Указанные материалы могут представляться на государственную экспертизу на любой стадии изучения участка недр при условии, что они позволяют дать объективную оценку его геолого-гидрогеологических и экологических условий. 
1.7. Заключение государственной геологической экспертизы материалов по обоснованию выбора участков недр для целей, не связанных с добычей полезных ископаемых, является основанием для предоставления права пользования недрами в намеченных целях. 
1.8. Повторная государственная экспертиза материалов по обоснованию возможности использования участков недр для целей, не связанных с добычей полезных ископаемых проводится в следующих случаях: 

· по результатам окончания выполненной стадии геологоразведочных работ, а также срока, на который ранее были предоставлены в пользование участки недр или этапа опытно-промышленной эксплуатации; 

· при увеличении объемов захоронения отходов или объемов закачки нефти и газа, требующих корректировки проектов полигонов захоронений или хранилищ, а также изменения границ горного отвода; 

· выявления в процессе эксплуатации участка недр дополнительных природных, экологических и санитарных факторов, существенно влияющих на возможность его дальнейшего использования и требующих переоформления договора или лицензии на право пользования недрами; 

· по инициативе недропользователя или органов государственного управления.
2. Порядок представления отчётных материалов 

2.1. Материалы по обоснованию выбора участков недр для целей, не связанных с добычей полезных ископаемых, представляются на государственную геологическую экспертизу не позднее одного года после завершения на них специальных геологических исследований. В ином случае материалы дополняются данными об изменении гидрогеологических, инженерно-геологических, водохозяйственных или санитарно-экологических условий участка за период, превышающий указанный срок. 

2.2. До направления материалов по обоснованию выбора участков на государственную экспертизу они рассматриваются  организацией, их представляющей. 

2.3. Материалы специального геологического изучения недр с задачей обоснования их использования для целей, не связанных с добычей полезных ископаемых, представляются на государственную экспертизу в виде геологического отчета в четырёх экземплярах. К каждому из них прилагается протокол рассмотрения организацией, представляющей материалы. Одновременно в десяти экземплярах представляется авторская справка об особенностях геологического строения, гидрогеологических и инженерно-геологических условий участка и обосновании выбора его для намечаемого вида использования, а также в одном экземпляре схема или план соответствующего подземного сооружения. 

2.4. Материалы направляются  должны направляться на государственную геологическую экспертизу комплектно. 

2.5. Экспертная организация рассматривает материалы по обоснованию выбора участков недр для целей, не связанных с добычей полезных ископаемых, не более чем в 3-х месячный срок с момента оплаты заказчиком стоимости работ по проведению экспертизы. При дополнительном представлении недостающих материалов срок проведения экспертизы может быть увеличен на 2 месяца с момента поступления последнего из них. 

2.6. Протокол (заключение) государственной экспертизы направляется недропользователю, а также в Российский федеральный и соответствующие территориальные геологические фонды. 

2.7. В случае отрицательного заключения государственной экспертизы недропользователь вправе представить материалы на повторную экспертизу при условии их переработки с учётом замечаний и предложений, изложенных в этом экспертном заключении (протоколе). 

3. Состав отчётных материалов. 

3.1. Представляемые на экспертизу материалы должны обеспечить объективную оценку всех геологических, гидрогеологических, инженерно-геологических и прочих особенностей изученного участка недр, которые определяют возможность его использования для заявленных целей с учетом соответствующих технико-экономических и экологических обоснований. Они должны содержать все исходные данные и быть представлены в таком составе и виде, чтобы можно было осуществить проверку обоснованности авторских выводов о пригодности участка для намеченного вида пользования недрами в целях, не связанных с добычей полезных ископаемых, и достоверности определения основных проектных параметров работы намечаемого или действующего объекта без участия авторов материалов. 

3.2. В состав материалов в обязательном порядке должны быть включены: 

· копии документов, обосновывающих проведение работ по выбору участка недр для использования в намеченных целях с необходимыми требованиями к условиям участка (соответствующее техническое задание с указанием объёма и состава подлежащих захоронению отходов, объёмов намечаемых к хранению газа или нефтепродуктов, сроков эксплуатации подземных хранилищ и полигонов захоронения отходов, глубин размещения и объёмов подземных сооружений и др.); 
· лицензия на право пользования недрами для геологического изучения или строительства и эксплуатации подземных сооружений и условия лицензионного соглашения; 

· необходимые согласования на использование участка недр (выбора участка и горизонта, земельного и горного отвода, допустимого воздействия на окружающую среду и здоровье населения) в намеченных целях с органами исполнительной власти субъекта Российской Федерации, органами местного самоуправления, управления фондом недр, охраны природы, санитарного надзора и другими надзорными организациями; 

· материалы о наличии или отсутствии в пределах выявленного участка недр месторождений полезных ископаемых, в том числе подземных вод, или действующих объектов использования недр; 

· геолого-геофизическая, структурно-тектоническая, гидрогеологическая и/или инженерно-геологическая характеристика участка; 

· сведения о выполненных работах и их результатах; 

· исходные данные для обоснования пригодности участка к использованию в намеченных целях; 

· в необходимых случаях – прогнозные расчёты, обосновывающие объемы закачки, площадь их распространения в пласте-коллекторе и возможное воздействие использования участка на геологическую среду, в том числе надёжность и устойчивость подземных сооружений и хранилищ; 

· фактические материалы, необходимые для проверки обоснованности представленных оценок участка недр и выполненных прогнозов. 

3.3. Материалы геологического изучения недр в целях, не связанных с добычей полезных ископаемых, представляются на государственную экспертизу в виде оформленного отчёта, состоящего из текстовой части, текстовых, графических и табличных приложений. 

4. Состав и содержание отчётных материалов. 

Отчёты о результатах специальных геологических исследований по обоснованию выбора участков недр в целях, не связанных с добычей полезных ископаемых, представляемые на государственную геологическую экспертизу, должны соответствовать требованиям ГОСТ 7.63–90 «Отчёт о геологическом изучении недр. Общие требования к содержанию и оформлению». 
В зависимости от намечаемого назначения использования участка недр, стадии геологоразведочных работ, сложности геологического строения, гидрогеологических и/или инженерно-геологических условий, структура и содержание отчётных материалов могут в той или иной степени видоизменяться и выбираться авторами. Обязательными при этом являются документы и данные, перечисленные в разделе 3 настоящих «Методических рекомендаций…». 

Материалы отчётов включают в себя текст, текстовые, табличные и графические приложения. 

Текстовую часть отчётов рекомендуется составлять по следующей схеме: 

· введение; 

· общие сведения о районе работ и участке, изученном для использования в намеченном направлении; 

· методика проведения геологоразведочных работ; 

· технология проведения отдельных видов геологоразведочных работ и их результаты; 

· характеристика и оценка структурно-тектонических, гидрогеологических и/или инженерно-геологических условий района и участка с точки зрения использования его по намеченному назначению; 

· схематизация природных условий и прогнозные гидрогеологические и/или инженерно-геологические расчеты; 

· рекомендации по дальнейшему геологическому изучению участка или эксплуатации на указанном участке намечаемой системы использования его в целях, не связанных с добычей полезных ископаемых; 

· рекомендации по организации мониторинга недр и по охране окружающей природной среды; 

· заключение; 

· список использованной литературы. 

Объем каждого из перечисленных разделов и состав включаемой в них информации определяются авторами в зависимости от целевого назначения использования участка недр, степени его изученности, сложности рассматриваемых вопросов и их значимости для решения поставленных задач. 

При повторном рассмотрении материалы обоснования выбора участков недр для целей, не связанных с добычей полезных ископаемых, могут быть приведены в сокращенном объеме со ссылкой на предыдущий отчет. В этом случае один экземпляр указанного отчета также представляется на период рассмотрения. 

Ниже приводится перечень основных вопросов, подлежащих освещению в каждом разделе отчёта. При этом «Методические рекомендации…» разработаны с учётом того обстоятельства, что наиболее широко практикуемым до последнего времени видом пользования недрами в целях, не связанных с добычей полезных ископаемых, является подземное захоронение жидких промышленных отходов. Для отчётов с таким целевым назначением далее в разделе 4.1. приводится развёрнутое рассмотрение перечня вопросов, подлежащих освещению. Для других видов пользования недрами в целях, не связанных с добычей полезных ископаемых, следует ориентироваться на рекомендации по участкам подземного захоронения жидких отходов, учитывая при этом ряд специфических вопросов, связанных с особенностями каждого вида пользования. Содержание этих вопросов в сжатой форме рассмотрено ниже в разделах 4.2.–4.5.

4.1. Структура и содержание отчётов по обоснованию выбора участков для подземного захоронения жидких отходов.
Подземное захоронение жидких промышленных отходов осуществляется в глубокозалегающие водоносные горизонты, имеющие надёжную природную гидравлическую изоляцию от верхней гидродинамически активной зоны земной коры и содержащие подземные воды повышенной или высокой минерализации, состав которых в объеме зоны намечаемого распространения отходов не представляет интереса для практического использования в настоящее время и в перспективе. 

Образующиеся при таком способе обращения с жидкими отходами небольшие по размерам (сотни метров – первые километры в плане) «искусственные залежи» отходов в геологическом отношении подобны природным залежам жидких или даже газообразных полезных ископаемых (нефти, природных газов) и при благоприятном комплексе гидрогеологических условий способны находиться в местах локализации в течение длительного (измеряемого геологическими масштабами) времени. 

Размещение отходов в недрах при таком способе обращения осуществляется через специальные нагнетательные скважины на участках, называемых полигонами подземного захоронения жидких отходов. 

В геологических отчётах обосновывается возможность сооружения и эксплуатации полигонов подземного захоронения на изученных участках недр, и приводятся исходные данные для проектных работ по основной системе полигонов – их подземной части, состоящей из скважин различного назначения, в первую очередь нагнетательных. 

Разделы таких геологических отчётов должны содержать следующую информацию: 

4.1.1. Текст отчёта.

4.1.1.1. Введение. 

Целевое назначение работ, требования геолого-технического задания (количество и общая характеристика подлежащих захоронению отходов, срок намечаемой эксплуатации полигона подземного захоронения, допустимые или рекомендуемые глубины эксплуатационных нагнетательных скважин, их приемистость, предельные и рабочие давления на устьях, расстояние участка полигона захоронения до объектов основного производства). Сведения о договоре или лицензии на право пользования недрами, условиях лицензионного соглашения, о согласовании выбора участка проведения работ и пласта-коллектора с заинтересованными организациями (территориальными органами: исполнительной власти, управления государственным фондом недр, Росприроднадзора, Ростехнадзора и Роспотребнадзора). Сведения о наличии на рассматриваемой территории месторождений полезных ископаемых, действующих водозаборов и иных подземных сооружений (даты и номера протоколов утверждений запасов уполномоченным экспертным органом, запасы по категориям в табличной форме), а также сведения о разведанных, но не утвержденных запасах и охраняемых природных объектах и территориях. 
Выполнение рекомендаций уполномоченного экспертного органа, данных при предыдущем рассмотрении материалов по данному объекту. 

Нормативно-правовая база использования недр в намеченных целях – соответствие работ требованиям Федеральных законов «О недрах», «Об охране окружающей среды»((, «Об отходах производства и потребления»(((, нормативным документам надзорных органов и др. 
Состав исполнителей, организации-соисполнители, сроки проведения работ. 

4.1.1.2. Общие сведения о районе и участке работ 
I. Административное и географическое положение участка, его расстояние от объектов образования и накопления отходов. Сведения об инфраструктуре района и зоне возможного влияния полигона захоронения в процессе его эксплуатации. Обоснование площади, по которой приводятся необходимые сведения с учетом области влияния строительства и эксплуатации оцениваемого объекта. 
II. Физико-географический очерк (рельеф, климат, гидрография, растительность, наличие сезонной или многолетней мерзлоты и пр.). 

III. Геологическое строение и гидрогеологические условия района исследований. Положение района исследований в общих схемах геолого-структурного и гидрогеологического районирования. Общая характеристика геолого-гидрогеологического разреза – стратиграфия, литология, тектоника, нефтегазоносность, основные водоносные горизонты и разделяющие толщи (динамика, гидрохимия, геотермия) с более подробным описанием перспективных для заданного целевого назначения и связанных с ними водоносных горизонтов и слабопроницаемых отложений. 

Характеристика водоносных горизонтов должна содержать данные об их распространении, глубине залегания, мощности, литологическом составе и выдержанности водовмещающих пород, их фильтрационных и емкостных свойствах, уровенном режиме, дебитах (приемистости) скважин, условиях питания и разгрузки подземных вод, связи с поверхностными водными объектами и между собой, их химическом и газовом составе, геотермических условиях, а также основных закономерностях изменения перечисленных выше параметров в плане и разрезе и факторах на них влияющих на рассматриваемой площади. 

Характеристика слабопроницаемых разделяющих пластов должна включать данные о границах их распространения, изменчивости мощности и литологического состава, наличии литологических окон и т.п. 

Сопоставительная оценка водоносных горизонтов и участков, обоснование выбора объектов для постановки выполненных разведочных гидрогеологических работ. 

IV. Геолого-гидрогеологическая изученность района работ и выбранного участка. Краткая характеристика проведенных ранее геологоразведочных работ (в том числе гидрогеологических и геофизических), определивших изученность геолого-гидрогеологических условий участка. Данные о каких-либо специальных работах по использованию недр для целей, не связанных с добычей полезных ископаемых. Данные о наличии в районе месторождений подземных вод разного целевого назначения, сведения об их существующей или намечаемой эксплуатации. Общие выводы по состоянию изученности, исходя из них – задачи, требовавшие решения при проведении работ. 

V. Опыт строительства и эксплуатации в районе объектов, аналогичных намечаемому. 

VI. Основные требования к охране недр и природных объектов окружающей среды. Технико-экономическое и экологическое обоснование необходимости подземного захоронения отходов с учетом технико-экономических, технологических проработок и природоохранных ограничений, подтверждающее отсутствие технологий обезвреживания токсичных отходов на поверхности или их низкую эффективность. 
4.1.1.3. Методика выполненных работ, технология проведения их отдельных видов и основные результаты 

I. Целевое назначение и основные задачи проведенных работ. Общая характеристика методики их проведения, включая обоснование площади и глубины исследований. Виды геологоразведочных работ, их стадийность, состав и объемы. Выводы о достаточности выполненного комплекса работ для обоснования возможности составления проекта дальнейшего изучения, опытно-промышленной или промышленной эксплуатации полигона захоронения. Выводы о выполнении недропользователем условий лицензионных соглашений или договоров на право пользования недрами. 

При характеристике методики и результатов отдельных видов геологоразведочных работ рассматриваются только те из них, результаты которых непосредственно используются для обоснования исходных данных для выбора участка недр, включая построение карт и разрезов, данные полевых и лабораторных исследований и т.п. в следующей последовательности: 

· задачи, решаемые данным видом и методом работ (комплексом методов); 

· обоснование видов, объемов, методики работ, их размещения по площади, глубины исследований, технологии работ и использованных технических средствах (включая метрологическое обеспечение); 

· характеристика результатов исследований; 

· интерпретация, в том числе отбраковка результатов исследований; 

· выводы и предложения о результативности исследований, возможности использования и области применения полученных результатов (в том числе в сочетании с результатами других видов и методов работ). При применении специальных методов исследований обосновывается целесообразность их применения. 

II. Буровые работы. Обоснование видов буровых скважин (поисковые, разведочные, картировочные, опытные, наблюдательные, режимные). Система размещения скважин, их количество, глубины, последовательность, способ, технология бурения, виды, объемы, методика исследований в процессе бурения (геофизические, поинтервальные опробования и др.), конструкции скважин (диаметр бурения и обсадки), интервалы установки и типы фильтров, способы изоляции водоносных горизонтов, способы цементирования затрубного пространства, проверка герметичности обсадных колонн, оборудование устьев, измерительная аппаратура, ее технические характеристики и результаты испытаний. Порядок раздельного опробования водоносных горизонтов и зон, способ и изоляция, проверки ее надежности, способ прокачки скважин, гидрогеологические наблюдения в процессе бурения. Метрологическое обеспечение работ. Основные результаты применительно к решаемым задачам. Выводы о качестве проведенных работ, перечень дефектных скважин, результаты по которым не используются, обоснование причин. Работы по тампонированию и ликвидации дефектных скважин и скважин, выполнивших свое назначение и неиспользуемых в дальнейшем в качестве наблюдательных.
III. Геофизические исследования в скважинах. Обоснование состава и методики исследований, их результаты. Анализ полученной геофизической информации, выделение основных интерпретационных признаков, сопоставление данных геофизических исследований с данными бурения, опробования и лабораторных испытаний керна. Выделение проницаемых пластов и водоупоров, их петрофизическая характеристика. Определение эффективных мощностей водоносных пластов и их коллекторских свойств, фациальной и фильтрационной изменчивости целевого и смежных с ним пластов в плане и разрезе. Межскважинная корреляция, подтверждающая выдержанность пластов и водоупоров. Определение границ водоносных и водоупорных отложений, зон тектонических нарушений, литологических окон. Определение расчетных параметров. Выводы о качестве геофизических исследований, их полноте и достоверности полученных результатов. 

IV.  Наземные геофизические работы. Их виды и объемы, интерпретация результатов применительно к решаемым задачам. Выводы о возможности использования полученных результатов при решении поставленных задач. 

V. Опытно-фильтрационные и опытно-миграционные работы. Обоснование объемов, видов и методики проведения откачек, нагнетаний, выпусков, их режим, продолжительность (общая и при отдельных ступенях дебитов), дебиты, степень и характер возмущения водоносного горизонта, схемы опытных кустов, количество наблюдательных скважин. Методика, продолжительность, способ и частота наблюдений за дебитами и уровнями (давлениями) в ходе проведения откачек или нагнетаний, а также наблюдений за восстановлением уровней после прекращения опытов на скважинах. Схемы миграционных опытов и виды применяемых индикаторов. 

Анализ результатов и интерпретация данных опытно-фильтрационных и опытно-миграционных работ: дебиты откачек или (и) нагнетаний, понижения (повышения) уровня, удельные дебиты, характер развития депрессии (репрессии), режим подземных вод в процессе проведения опытных работ, их продолжительность при устойчивом гидродинамическом режиме, темпы и полнота восстановления уровней, влияние других факторов на режим подземных вод, основные интервалы водопритоков, взаимодействие подземных вод различных водоносных горизонтов. Анализ и интерпретация проводятся с использованием графиков прослеживания изменений уровней и дебитов во времени и по площади, а для опытно-миграционных работ – графиков изменения концентрации индикаторов. 

Выводы о качестве проведенных опытно-фильтрационных и опытно-миграционных работ и возможностях использования их результатов для обоснования природной гидрогеологической модели объекта, граничных условий, определения основных гидрогеологических параметров, а также проектных дебитов нагнетания, необходимых для расчетов технологических показателей системы захоронения. 

VI. Изучение режима подземных вод. Обоснование системы размещения наблюдательных пунктов и методики наблюдений (частота и способы замеров уровней, дебитов, давлений, а также отбора проб воды на химические анализы). Используемое оборудование и приборы, их технические характеристики. Результаты наблюдений по сезонам года, в многолетнем разрезе в естественных и нарушенных условиях. Анализ результатов наблюдений и оценка их качества, обоснование возможности их использования применительно к решению поставленных задач. 

VII. Изучение опыта эксплуатации в районе аналогичных объектов использования недр для целей, не связанных с добычей полезных ископаемых, а также иных объектов, попадающих в зону его влияния, включая месторождения полезных ископаемых и действующие водозаборы. Методика и основные результаты мониторинга на объектах. Данные о их местонахождении, схемы водозаборов и полигонов захоронения, данные об утвержденных запасах или государственной экспертизе иной геологической информации. Конструкции, техническое состояние скважин, способ и режим эксплуатации, данные о расходах нагнетаний и водоотбора (при необходимости – анализ причин их изменения), положение уровней подземных вод, сведения о режимной сети и методике проведения наблюдений, способах замеров, основных параметрах эксплуатации. Для объектов-аналогов – сопоставительная геолого-гидрогеологическая характеристика с целью доказательства аналогии с рассматриваемым объектом. 

Анализ результатов наблюдений и их интерпретация. Определение расчетных параметров по опыту эксплуатации и уточнение природной гидрогеологической модели объекта. Сопоставление результатов прогнозов с фактическими показателями в части дебитов нагнетания, приемистости, количества и схемы расположения нагнетательных скважин, расчетных параметров и др. При необходимости, выявление причин отклонения от проектных показателей его эксплуатации. Оценка влияния работы полигона захоронения на окружающую природную среду и смежные объекты недропользования. На основании указанных данных – обоснование предложений по продолжению работы или реконструкции полигонов, возможности использования для этого результатов анализа опыта эксплуатации для прогнозных оценок, выбор наиболее безопасного и рационального способа и режима работы объекта, обоснование целесообразности проведения дополнительных геологоразведочных работ. 

VIII. Комплексное гидрогеоэкологическое обследование территории в границах предполагаемого влияния полигона захоронения, обоснование необходимости и методика его проведения, результаты работ, их интерпретация. Выявление объектов и компонентов природной среды, на которые его работа может оказать негативное воздействие. Обоснование необходимости и комплекса природоохранных и компенсирующих мероприятий. Обоснование границ санитарно-защитных зон. 

IX. Инженерно-геологические исследования. Обоснование видов, объемов и методики их проведения, полученные результаты, оценка их достоверности, интерпретация. Оценка физико-механических свойств пород, слагающих участок исследований. 

X. Опробовательские и лабораторные работы. Методика, объемы и результаты работ по отбору проб для определения химического и газового состава подземных вод и отходов, оценки их совместимости, исследования керна и других образцов пород, направленные на определение физико-механических, сорбционных и других свойств подземных вод, иных показателей, используемых при обосновании параметров полигона захоронения. 
XI. Если в процессе работ проводились другие виды исследований, их описание проводится по аналогичной схеме. 

XII. На основании проведенных работ приводится обоснование выбора участка как объекта исследований с итоговой оценкой пригодности участка для решения поставленной задачи. 

4.1.1.4. Характеристика участка недр, пласта-коллектора и закачиваемых отходов 

I. Характеристика геолого-гидрогеологических условий оцениваемого участка недр, условия залегания и распространения вскрытых водоносных горизонтов и водоупоров, их фильтрационно-емкостные свойства, общие и эффективные мощности, состав и фациальная изменчивость пород, положения уровней подземных вод и др., их изменения по площади и в разрезе. На основании анализа указанной информации обоснование выбора пласта-коллектора, характеристика степени его изолированности от смежных водоносных горизонтов и от земной поверхности. Наличие и характеристика буферных горизонтов и разделяющих водоупоров, их стратиграфическая приуроченность. Степень выдержанности или неоднородности пород в плане и разрезе. Основные структурно-тектонические особенности участка недр в зоне влияния полигона захоронения. 

Гидрогеологическая характеристика пласта-коллектора. Общая и эффективная мощность пласта, положение уровней, величины напоров, пластовые и избыточные давления, характер пьезометрической поверхности подземных вод. Возможные условия взаимосвязи с буферными и иными горизонтами или отдельными водоносными трещинными зонами. Общая характеристика геотермических условий участка полигона. Основные закономерности формирования, питания и разгрузки подземных вод пласта-коллектора. 

Определение расчетных гидрогеологических параметров пласта-коллектора и перекрывающего его водоупора и буферных горизонтов – эффективной мощности, коэффициентов фильтрации, водопроводимости, пьезопроводности, водоотдачи (упругоемкости), коэффициентов фильтрации разделяющих слоев, коэффициентов перетекания, активной (эффективной) пористости и других параметров и данных, используемых при расчетах захоронения. Методы интерпретации выполненных исследований, расчетные формулы и обоснование их применения. Обоснование параметров приемистости поглощающих скважин при различных давлениях нагнетания. 

Результаты расчетов указанных выше параметров, анализ достоверности частных значений и принципы отбраковки, методы осреднения параметров, выбор расчетных значений и обоснование возможности их использования при прогнозных расчетах. При значительной изменчивости параметров – обоснование выявленных закономерностей их изменения по площади и разрезу, блокировка участка недр по расчетным значениям параметров. Обоснование допустимого повышения (репрессии) уровня подземных вод. Обоснование устойчивости во времени дебитов, приемистости скважин и др. Приводится обоснование только тех параметров, которые используются для расчета работы полигона захоронения.
II. Виды, состав и объем отходов, периодичность и сроки их поступления для захоронения, режим закачки отходов в выбранный пласт-коллектор. 

III. Химический состав отходов, их физические характеристики, наличие примесей и т.п. Обоснование видов химических анализов, перечень определяемых компонентов, количество контрольных и арбитражных анализов. Время и место, методы их проведения, сведения о наличии аттестата соответствующей аккредитации у лабораторий, их выполнявших. Детальная характеристика качества отходов по всем определенным компонентам.
IV. Общая характеристика гидрохимических условий пласта-коллектора, их изменение по площади и в разрезе. Обоснование видов и объемов химических анализов, способы отбора проб воды, обоснование периодичности отбора проб и густоты сети опробования по площади и глубине, перечень определяемых компонентов, количество контрольных и арбитражных анализов, методика их проведения, сведения о консервации проб, лабораториях, в которых выполнены различные анализы и наличие у них соответствующих аттестатов аккредитации. Оценка достоверности анализов путем сопоставления с контрольными. На основании полученных данных приводится детальная характеристика качества подземных вод пласта-коллектора: тип воды, пределы колебаний и характерные величины общей минерализации, температуры, плотности, содержание основных химических компонентов, растворенного и спонтанного газа и др., сведения об их абсолютном возрасте, качественная или количественная характеристика темпов водообмена в пласте-коллекторе в естественных условиях. Оценка пригодности подземных вод для питьевого водоснабжения или использования в иных целях (лечебные минеральные, промышленные, теплоэнергетические), обоснование возможности и согласование в установленном порядке захоронения в водоносный горизонт отходов.
V. Обоснование оценки совместимости закачиваемых отходов и пластовых вод. Виды, объемы и методы исследований. Результаты лабораторных исследований, опытных работ или расчетов. Интерпретация полученных данных, оценка степени их достоверности и возможности использования в дальнейших прогнозных расчетах. Рекомендации необходимости проведения и составе мероприятий по предварительной подготовке отходов перед захоронением. 

4.1.1.5. Обоснование проектной схемы полигона захоронения

I. Требования к режиму и условиям эксплуатации полигона захоронения: расчетный срок эксплуатации, графики нагнетаний, объемы отходов по годам и во внутригодовом разрезе и др.

II. Обоснование выбора варианта захоронения: с применением метода гидроразрыва пласта или без него с учетом геолого-гидрогеологической, структурно-тектонической и др. природных условий участка недр. 

III.Обоснование проектной схемы полигона захоронения: потребного количества проектных скважин разного целевого назначения (нагнетательных, резервных, наблюдательных), а также схемы их расположения на полигоне. Глубина и конструкция скважин, интервалы перфорации, установки фильтров и пр. 

IV. Приемистость нагнетательных скважин. Обоснование оптимальной производительности захоронения в одну скважину (по данным опытно-фильтрационных работ и/или опыта эксплуатации полигонов захоронения в аналогичных геолого-гидрогеологических условиях). 

V. Обоснование номинальных и предельно допустимых устьевых давлений при закачке отходов, а также целесообразности и безопасности выполнения этих работ в режиме гидроразрыва пласта. 

4.1.1.6. Гидродинамические и миграционные прогнозные расчеты процессов подземного захоронения 

I. Схематизация природных гидрогеологических условий. Обоснование расчетной схемы, геофильтрационной и геомиграционной моделей для расчета  полигона захоронения отходов. 
Преобразование природной гидрогеологической модели в геофильтрационную и геомиграционную – схематизация геолого-гидрогеологического разреза; полей фильтрационных и емкостных параметров (или определение их средних расчетных значений) водовмещающих и слабопроницаемых пород; геометрических очертаний области фильтрации; полей напоров (давлений); источников питания и разгрузки подземных вод (внешних и внутренних граничных условий); структуры фильтрационного потока; полей миграционных параметров (или определения их средних расчетных значений) и гидрохимической обстановки; системы расположения нагнетательных скважин и других подземных сооружений. Данный раздел приводится только при расчете полигона захоронения, выполненного гидродинамическим методом (в том числе методом математического моделирования). 
II. Обоснование расчетных зависимостей для определения параметров системы захоронения гидродинамическим (аналитические расчеты или разработка численной математической модели), гидравлическим или комбинированным методом. При использовании численного моделирования приводится характеристика модели, используемых технических средств, программного обеспечения, дискретизации области моделирования, методики задания начальных и граничных условий. 
III. Методика и результаты прогнозных гидродинамических расчетов с соответствующими профильными и плановыми схемами репрессий и данными о повышении давлений в нагнетательных скважинах. При прогнозных расчетах методом математического моделирования – уточнение гидрогеологических условий путем решения обратных (инверсных) задач. Методика решения обратных задач (ретроспективное воспроизведение естественных условий, хода кустовых и групповых нагнетаний или откачек, режима эксплуатации действующих полигонов и водозаборов). Результаты решения обратных задач, в том числе расчетов баланса расходов и солевого баланса. Выводы о возможности использования разработанных моделей для выполнения расчетов прогнозных параметров намечаемой системы захоронения. 

При необходимости – приближенные оценки оптимального режима гидроразрыва пласта и параметров образующихся трещин. Сопоставление емкости трещин гидроразрыва с предполагаемым объемом отходов, подлежащих захоронению. Расчеты потерь давления на преодоление гидравлических сопротивлений в нагнетательной скважине и в прифильтровой зоне. 

IV. Обоснование геомиграционной схемы, миграционных параметров, в том числе с привлечением данных лабораторных и опытных работ, использованием метода аналогии, а также путем решения на численных моделях обратных задач по воспроизведению данных опытно-миграционных работ или данных эксплуатации действующего полигона захоронения. 

V. Прогнозные расчеты с учетом взаимовлияния с другими объектами (действующими и проектируемыми) развития репрессий в пласте-коллекторе и смежных водоносных горизонтах, установление динамики продвижения и формы размещения захороненных отходов в пласте-коллекторе, оценка возможного изменения гидрохимических условий и качества подземных вод в пласте-коллекторе и буферных горизонтах в течение расчетного срока эксплуатации полигона, определение размеров санитарно-защитной зоны, обоснование границ горного отвода. При захоронении радиоактивных отходов – прогноз возможного развития процессов, сопровождающих миграцию. 
VI.  Результаты прогнозных расчетов и их анализ. Сопоставление расчетных величин репрессий и давлений на устьях наблюдательных скважин с допустимыми, сравнение предлагаемых параметров системы захоронения с исходными требованиями технического задания, оценка возможности организации санитарно-защитной зоны и определение требований к ней. Для действующих полигонов захоронения в зависимости от требований технического задания и результатов выполненных работ оценка возможности их дальнейшей эксплуатации в прежнем режиме, а также с учетом требуемого его расширения или наоборот необходимости сокращения его производительности. 

Оценка возможного влияния полигона захоронения на окружающую природную среду, в том числе ущерб качеству поверхностных и подземных водных объектов, рыбному хозяйству, возможность воздействия на водоохранные и природоохранные зоны (государственные заповедники, заказники), опасность возникновения негативных геолого-гидрогеологических процессов (подтопление территорий, активизация карста, оползней, вспучивание земной поверхности и др.). 

VII. Оценка степени подготовленности участка недр для дальнейшего геологического изучения, опытно-промышленного (с обоснованием сроков) освоения или  эксплуатации. 
4.1.1.7. Рекомендации по дальнейшему геологическому изучению, опытно-промышленному или промышленному освоению участка, организации мониторинга и мероприятий по охране окружающей среды 

I. В случае недостаточной изученности участка для опытно-промышленного или промышленного освоения даются краткие рекомендации по основным направлениям его дальнейшего изучения. 

II. В случае подготовленности участка к опытно-промышленной или промышленной эксплуатации приводятся рекомендации по схеме размещения нагнетательных и резервных скважин, их конструкциям, режиму эксплуатации полигона, схеме размещения наблюдательных скважин на целевой и смежные (буферные) водоносные горизонты, перечень мероприятий по охране окружающей среды, состав и периодичность мониторинговых  работ. 
III. Обоснование обеспечения необходимой длительности локализации отходов в пласте-коллекторе по окончании эксплуатации полигона подземного захоронения; рекомендации по организации мониторинга состояния недр, как в процессе эксплуатации полигона, так и после ее завершения. 

IV. При планировании опытно-промышленной эксплуатации участка определяются основные характеристики геологической среды и параметры системы захоронения, требующие уточнения и дается краткая программа решения этих задач. 

4.1.1.8. Заключение 

I. Основные выводы о степени изученности геологического строения и гидрогеологических условий участка с точки зрения его подготовленности для проектирования дальнейшего изучения, опытно-промышленной или промышленной эксплуатации полигона захоронения. 

II. Оценка влияния эксплуатации полигона захоронения на гидрогеодинамические и гидрогеохимические условия в процессе и по окончании эксплуатации полигона захоронения, заключение о допустимости прогнозируемого влияния с учетом природоохранных ограничений. 

III. Оценка соответствия основных проектных параметров работы полигона захоронения требованиям заказчика, установленным в техническом задании. 

4.1.1.9. Список использованных материалов
Перечень опубликованной литературы, опубликованных и других материалов, использованных при составлении отчета с указанием названий материалов, авторов, издательства, места и года издания (составления). 

4.1.2. Перечень основных текстовых приложений. 

I. Геолого-техническое задание недропользователя на проведение работ по обоснованию подземного захоронения жидких отходов с указанием количества и видов отходов, намечаемого местоположения участка захоронения, допустимых или рекомендуемых глубин скважин, устьевых давлений, других исходных параметров закачки, намечаемых сроков и режима эксплуатации полигона захоронения отходов, необходимой длительности консервации отходов в недрах по окончании захоронения. 

II. Согласования выбора и (или) использования участка и целевых горизонтов в качестве объектов захоронения жидких отходов и допустимого влияния на окружающую природную среду в установленном порядке с органами исполнительной власти, управления фондом недр, службой надзора в сфере природопользования, технологического и атомного надзора, санитарно-эпидемиологического благополучия. 
III. Лицензия на право пользования недрами и условия лицензионного соглашения. 

IV.  Копии документов, подтверждающих качество и достоверность разведочных работ (акты испытаний скважин, приёмки полевых материалов и сличения первичной геологической документации с натурой). 
V.  Согласование с органами санитарно-эпидемиологического надзора границ санитарно-защитной зоны и возможность ее организации. 
VI. Согласование с органами технологического и атомного надзора технологической схемы и проекта полигона захоронения, размеров горного отвода. 

VII. Протокол рассмотрения отчета на НТС организации-недропользователя с заключением о качестве проведенных работ, достоверности представляемых на государственную экспертизу отчетных материалов, подготовленности участка для подземного захоронения жидких отходов, достаточности отчётных материалов для использования в качестве исходных данных для проектирования полигона захоронения. 

4.1.3. Перечень табличных приложений

I. Таблицы к отчету представляются  в форме, позволяющей осуществить проверку исходных данных и результатов прогнозных расчетов. Обязательными являются таблицы: 

· определения расчетных гидрогеологических параметров и их средних (расчетных) значений, использованных при обосновании схемы полигона захоронения и прогнозных расчетах распространения отходов в пласте-коллекторе; 

· исходных данных для построения карт пъезоизогипс, повышения уровней и другой специализированной графики. 

II. При выполнении прогнозных расчетов методом математического моделирования: 

· результатов решения обратных и инверсных задач в сопоставлении с натурными данными; 

· результатов решения прогнозных задач. 

III. Таблицы фактического материала: 

· результатов изучения качества отходов и подземных вод целевого пласта-коллектора с указанием аттестатов и областей государственной аккредитации лабораторий, проводящих анализы, и методов их выполнения; 

· объемов нагнетаний, замеров пластовых и устьевых давлений в ходе опытных работ и на действующих полигонах захоронения, подтвержденных справкой эксплуатирующей организации с указанием методики замеров расходов и уровней; 

· результатов определения физико-механических, водно-физических и других свойств горных пород; 

· результатов режимных наблюдений. 

Кроме того, также представляются: 

· дискеты или распечатки с результатами моделирования; 

· реестр скважин, пробуренных в процессе геологоразведочных работ, а также скважин сторонних организаций, данные по которым использованы при составлении отчета; 

· ведомость координат и высотных отметок устьев скважин. 

4.1.4. Перечень основных графических приложений 
По району работ графические приложения должны содержать: 

· обзорную карту с указанием населенных пунктов, гидрографической сети, путей сообщения, местоположения изучаемого объекта, месторождений полезных ископаемых, участков действующих водозаборов подземных вод, полигонов захоронения: 

· карту фактического материала; 

· геологическую и гидрогеологическую карты в пределах площади ожидаемого пьезометрического влияния полигона захоронения масштаба 1:50 000 – 1:200 000 (в радиусе от 5 –10 км для объектов захоронения небольшой (до 100–200 м3/сут) производительности и до 30–50 км для крупных объектов с производительностью систем захоронения 2000 и более м3/сут) со стратиграфической колонкой и соответствующими разрезами, пересекающими район по характерным направлениям; 

· структурные карты по подошве и кровле целевых горизонтов; 

· литостратиграфические корреляционные разрезы; 

· геолого-геофизические характеристики выделенных целевых горизонтов по разведочным скважинам. 

По изучаемому участку действующего или намечаемого полигона захоронения материалы должны содержать: 

· карту фактического материала, геолого-структурную и гидрогеологическую карты, а также другие специальные карты (мощностей, изогипс кровли и подошвы) с разрезами в масштабах 1:5 000 – 1:25 000 (в зависимости от требуемой производительности полигона захоронения и оцениваемой площади) с разрезами; 
· карты пьезоизогипс оцениваемого пласта-коллектора и смежных с ним горизонтов в естественных и нарушенных условиях, которые могут быть совмещены с соответствующими гидрогеологическими картами или картами водопроводимостей; 
· погоризонтные гидрохимические карты с указанием всех пунктов гидрохимического опробования; 
· расчетную фильтрационную схему участка полигона (района); 

· подсчетный план и разрез участка полигона захоронения с показом нагнетательных, резервных, наблюдательных скважин, их конструкций, интервалов вскрытия пласта-коллектора, фактически достигнутых и расчетных дебитов нагнетания, устьевых давлений, изолиний прогнозных репрессий в пласте, расчетных контуров размещения отходов, границ санитарно-защитной зоны и т.п. 

В отчете также представляются : 

· геолого-технические разрезы пробуренных в ходе работ скважин; 

· листы опытно-фильтрационных работ, схемы гидравлических испытаний горизонтов; 
· паспорта действующих полигонов захоронения; 

· графики режимных наблюдений; 

· карты, планы, разрезы и графики, отражающие результаты геофизических исследований. 

При применении метода математического моделирования графические материалы представляются в соответствии с существующими рекомендациями и практикой подобных исследований. 
В целях сокращения объема материалов рекомендуется по возможности (без ущерба для наглядности) совмещать данные на единых чертежах и избегать дублирования чертежей. Некоторые табличные и графические материалы (журналы откачек, нагнетаний, наблюдений за режимом подземных вод, материалы сторонних организаций гидрометеорологии, гидрометрии, каротажные диаграммы, распечатки исходных данных, программ и результатов моделирования) могут представляться в одном экземпляре на время рассмотрения материалов. 
Часть указанных материалов по усмотрению авторов может помещаться в виде рисунков в тексте. При этом рисунки и таблицы в тексте должны максимально наглядно иллюстрировать текстовую часть отчета. 
Содержание отчетных материалов по обоснованию выбора участков недр для других видов их использования в целях, не связанных с добычей полезных ископаемых, в основном может быть аналогичным отчётам по обоснованию подземного захоронения жидких отходов с некоторыми дополнительными и/или специфическими рекомендациями, приведенными далее, как уже указывалось выше, в разделах 4.2 – 4.5. 
4.1.5. Оформление отчетных материалов 
Все экземпляры материалов отчета оформляются одинаково. На титульном листе каждого тома указываются : организация, проводившая работы; фамилии и инициалы авторов; полное название материалов с указанием наименование объекта изучения, его назначения и района расположения, место и год составления материалов, государственный регистрационный номер выполненных работ. Титульные листы подписываются  ответственными должностными лицами организации, представившей отчет; их подписи скрепляются печатью. 
После титульного листа первого тома материалов помещаются: информационная карта, оглавление всех томов, списки таблиц и рисунков в тексте, перечень всех тестовых, табличных и графических приложений. После титульного листа каждого последующего тома помещается только его оглавление, список таблиц и рисунков. 
Тестовая часть материалов и таблицы к подсчетным схемам объектов подписываются авторами отчета, остальные тестовые и табличные приложения только их исполнителями. 

Графические материалы должны быть наглядными, удобочитаемыми и составленными в единых общепринятых условных обозначениях. На каждом чертеже необходимо указать его название, числовой и линейный масштабы, наименование организации, проводившей геологоразведочные работы на объекте; должности, фамилии и подписи авторов, составивших чертеж, и утвердивших его лиц. Первый экземпляр графических материалов, предназначенных для ФГУП «Росгеолфонд», вычерчивается черной тушью на кальке или отпечатывается типографским или компьютерным способом; остальные могут быть представлены в ксерокопиях хорошего качества. 
Графические приложения помещаются в папки, но не сшиваются; каждый чертеж должен легко извлекаться для рассмотрения. Если чертеж выполнен на нескольких листах, последние необходимо пронумеровать, а схему их расположения поместить на первом листе. К каждой папке составляется внутренняя опись, содержащая название чертежей и и их порядковые номера. В конце описи указывается общее количество листов. 

4.2. Специальные требования по содержанию отчётов с обоснованием выбора участков недр для подземного захоронения твёрдых и отверждённых отходов 
Твёрдые и отверждённые промышленные отходы подлежат подземному захоронению, как правило, в искусственных горных выработках в предварительно упакованном виде. Геологические отчёты по обоснованию выбора участков недр для подземного захоронения твёрдых и отверждённых отходов должны содержать в тексте, графических и табличных приложениях следующую специальную информацию: 
4.2.1. Характеристика отходов – состав, физические свойства, содержание опасных компонентов и степень их токсичности. 

4.2.2. Объём и масса отходов. Материалы и конструкции тары. Системы подземных горных выработок, намечаемые для захоронения твёрдых и отверждённых отходов. 

4.2.3. Характеристика гидрогеологических и инженерно-геологических условий участка, в том числе теплофизических, физико-механических и фильтрационных параметров пород. 
4.2.4. Возможные процессы, сопровождающие нахождение отходов в недрах – тепловыделение, газообразование, радиоактивное излучение, обводнение выработок и др., прогнозы их развития и оценка допустимости. 

4.2.5. Выводы о степени изученности участка недр, соответствии геологических условий требованиям, необходимым для технической реализации и безопасной эксплуатации намеченной системы подземного захоронения твёрдых отходов, а также его подготовленности для дальнейшего изучения или строительства подземного сооружения. 
4.2.6. Графические приложения должны иллюстрировать условия отдельных рассматриваемых участков недр (площадью от 5 х 5 до 10 х 10 км2 ) и района в целом, охватывающего все перспективные варианты размещения подземных хранилищ твёрдых отходов. При этом по району представляются карты в масштабе 1:50 000 – 1:100 000 и литолого-стратиграфические разрезы к ним: 

· фактического материала; 

· геологическая; 

· гидрогеологическая; 

· инженерно-геологическая; 

· геокриологическая (для территорий развития многолетнемёрзлых пород). 

По участкам недр те же карты представляются в масштабе 1:25 000 –1:50 000 и дополнительно рекомендуется составление следующих специализированных карт: 

· мощностей зоны экзогенной и тектонической трещиноватости (для скальных массивов); 

· развития опасных геологических процессов и явлений; 

· сейсмического микрорайонирования (для территорий с сейсмичностью 6 и более баллов). 

4.3. Специальные требования по содержанию отчётов с обоснованием выбора участков недр для подземного захоронения пульпообразных отходов 

Промышленные отходы в виде пульп чаще всего сопровождают проведение больших объёмов буровых работ. В таких случаях они состоят из шлама выбуренных пород и отработанных буровых растворов. Возможны и другие источники образования пульпообразных отходов. Такие отходы подлежат подземному захоронению через буровые скважины путём гидроразрыва пород, формирования при этом системы искусственных трещин и внедрения в неё захораниваемых масс отходов. 

Геологические отчёты по данному направлению должны содержать в тексте, графических и табличных приложениях, помимо перечисленной в разделах 4.1. и 4.2., следующую специальную информацию: 

4.3.1. Объём и основные характеристики состава и свойств, подлежащих захоронению отходов (химический, минеральный и гранулометрический состав твердой фазы, химический состав жидкой фазы, отношение жидкого к твёрдому в пульпе, её объёмная масса и вязкость). 
4.3.2. Показатели свойств пород и массива, определяющие процесс трещинообразования при гидроразрыве: объёмная масса, плотность частиц, естественная влажность, пористость, сопротивление сжатию, модуль Юнга, коэффициент Пуассона, коэффициент крепости, пределы прочности на разрыв и сжатие, тектонические напряжения в массиве, коэффициент фильтрации. Для глинистых пород дополнительно определяются сцепление и угол внутреннего трения. 

4.3.3. Результаты опытных работ по гидроразрыву и нагнетаниям пульп, имитирующих подлежащие захоронению отходы, и контролю трещинообразования. 

4.3.4. Результаты моделирования процесса трещинообразования и захоронения отходов. 

4.3.5. Выводы о степени изученности участка недр, соответствии его условий требованиям, необходимым для технической реализации и безопасной эксплуатации намеченной системы захоронения пульповых отходов с применением гидроразрыва пород, а также его подготовленности для дальнейшего изучения, опытно-промышленного освоения или эксплуатации. 

4.4. Специальные требования по содержанию отчётов с обоснованием выбора участков недр для подземных хранилищ газа и нефти 

Подземные хранилища газа (ПХГ) размещаются в природных структурах-ловушках (отработанных газовых месторождениях или обводненных закрытых антиклинальных структурах), а также в искусственных выработках, сооружаемых в пластовых залежах или куполах каменной соли. Подземные хранилища нефти (ПХН) создаются искусственно в структурах, слагаемых каменной солью. Геологические отчёты по данному направлению должны содержать в тексте, графических и табличных приложениях следующую специальную информацию, достоверность и детальность которой определяется этапом геологоразведочных работ, выполненных на предпроектной и проектной стадиях разработки документации на строительство: 
4.4.1. Количество и характеристика подлежащих хранению углеводородов, режим эксплуатации ПХГ или ПХН. 

4.4.2. Физико-географическая и социально-экономическая характеристика территории в районе участка недр, исследуемого с целью создания подземного хранилища. 

4.4.3. Характеристику геолого-струтурного строения, гидрогеологических условий района с обязательными сведениями о наличии месторождений (участков) подземных вод с утвержденными запасами или действующих водозаборов, а также водоносных горизонтов, перспективных для организации водоснабжения или лечебного использования. Данные анализа и обобщения фондовых материалов по району работ (в радиусе 30–50 км), включая данные по существующим в рассматриваемом районе глубоким скважинам, их конструкциям, техническому состоянию. Данные санитарно-экологического обследования района. На основании данных геолого-гидрогеологической изученности района – обоснование выбора участка и горизонта для создания подземного хранилища, его возможные границы с учетом влияния на окружающую природную среду. 

4.4.4. Структурно-тектонические, гидрогеологические и инженерно-геологические условия участка, в том числе: 

· геофизические, геологические, гидрогеологические и гидрогеохимические материалы, в том числе данные по бурению, оборудованию и освоению скважин на участке недр, разведуемом с целью создания ПХГ или ПХН; 

· инженерно-геологические данные по территории проектируемых объектов, в том числе данные об опасных геологических процессах и явлениях, развитых в районе изучаемого участка недр; 

· литолого-стратиграфическую характеристику разреза; 

· тектоническое строение; 

· анализ результатов исследований керна, полученного при разведочном бурении;

· результаты промыслово-геофизических, геохимических (в том числе гелиеметрических, гидрогеохимических и газогеохимических) и гидродинамических исследований; 

· условия залегания, физико-механические свойства и химико-минералогическая характеристика каменной соли; 

· условия залегания, фильтрационные и емкостные характеристики водоносных пластов в структурах-ловушках (в том числе на отработанных месторождениях газа), химический и газовый состав пластовых вод, пластовые давления; 

· условия залегания, изолирующие свойства и мощность пластов-покрышек; 

· геолого-гидрогеологическую и геохимическую характеристику массивов горных пород, способных обеспечить устойчивость и герметичность выработок на весь период эксплуатации подземных резервуаров (для подземных хранилищ в массивах каменной соли).

Для ПХГ в истощенном месторождении углеводородов дополнительно: 

· данные по проницаемости слоев – покрышек относительно состава газа, планируемого к размещению в ПХГ и отличающегося от ранее находящегося в естественной залежи; 

· общие сведения о месторождении; 

· данные анализа технологических показателей разработки месторождения (начальные запасы газа, объемы добычи газа, изменение пластового давления, режим эксплуатации залежи); 

· оценку остаточных запасов углеводородов (природного газа, конденсата, нефти), подлежащих передаче на баланс ПХГ; 

· данные анализа емкостных и фильтрационных характеристик объекта хранения и характера их изменения в процессе разработки месторождения; 

· данные анализа технического состояния фонда пробуренных скважин и их конструкции; 

· состояние системы сброса промышленных стоков. 

Для всех типов ПХГ с целью выявления особенностей геологического строения верхних приповерхностных отложений зоны активного водообмена, в которые возможно поступления газа должны быть получены исходные данные: 

· по характеру сочленения верхних приповерхностных отложений с основными осадочными породами; 

· по характеру залегания приповерхностных отложений в местах, в которых появление газа недопустимо; 

· по местоположению контрольных и разгрузочных скважин; 

· по характеру водоносности и газонасыщению пород, включая сезонные изменения; 

· по химизму пластовых вод и газов; 

· по геологической герметичности «покрышки» хранилища (отсутствие литологических окон, выклиниваний «покрышки» и ослабленных зон тектонического характера над объектом хранения газа). 

4.4.5. Результаты опытно-фильтрационных работ и опытных работ по закачке газа в водоносных структурах-ловушках. 

4.4.6. Результаты опытных работ по сооружению подземных камер в пластах или куполах каменной соли. 

4.4.7. Прогнозные расчеты по обоснованию пригодности исследуемого участка недр для строительства ПХГ и ПХН с целью количественной характеристики ожидаемых изменений в гидрогеологической и газогеохимической обстановке при их эксплуатации и оценки возможных экологических последствий. 

При создании ПХГ в пористых пластах по результатам прогнозных расчетов: 

· определяются контуры газо-водяного контакта на различные периоды эксплуатации ПХГ; 

· оценивается эксплуатационная приемистость скважин; 

· дается оценка возможного повышения пластового давления; 

· определяется количество и параметры скважин, проектных расходов закачки газа и давлений; 

· оценивается влияние закачки газа на изменение гидрогеологических условий и возникновение при этом различных процессов; 

· дается прогноз возможного изменения качества подземных вод в связи с эксплуатацией ПХГ.

При создании ПХГ и ПХН в соляных залежах по результатам расчетов:

· определяется минимальная глубина заложения кровли выработки – емкости подземного резервуара; 

· дается оценка длительной устойчивости выработок – емкостей подземных резервуаров, проявляющих реологические свойства (рассчитывается максимально допускаемое эксплуатационное давление, создаваемое в резервуаре на уровне башмака обсадной колонны и минимально допускаемое давление на уровне кровли выработки – емкости; определяется пролет кровли выработки – емкости на уровне кровли; рассчитывается напряженно-деформированное состояние в окрестности выработки – емкости); 

· определяется ожидаемый режим формирования объема выработки в процессе её сооружения путём подземного растворения. 

4.4.8. Выводы о степени изученности участка и его пригодности для создания и безопасной эксплуатации ПХГ или ПХН или дальнейшего изучения (опытно-промышленного освоения). 
4.4.9. Рекомендации по ведению мониторинга. 

4.4.10. Графические приложения должны характеризовать условия района ожидаемого пьезометрического влияния хранилища  (радиус до 30 – 50 км, масштаб 1:50 000 – 1:200 000) и непосредственно участка хранилища (площадь от 5х5 до 10х10 км2, масштаб 1:25 000 – 1:50 000) в следующем составе: 
· ситуационный план района с выделением на нем изучаемого участка недр;

· карта фактического материала; 

· структурные карты по кровле и подошве рекомендуемых объектов хранения газа и контрольных горизонтов; 

· сводный стратиграфический разрез участка недр; 

· геологические профили вдоль и вкрест простирания структуры; 

· карты эффективных мощностей пластов-коллекторов, пластов-покрышек над ними; 

· карты пористости, проницаемости, гидропроводности пластов-коллекторов; 

· схемы корреляции разрезов скважин вдоль и вкрест простирания; 

· графики изменения дебита воды, давления (уровня) воды в наблюдательных скважинах при гидрогеологической разведке; 

· результаты гидродинамических исследований скважин; 

· таблицы с отметками стратиграфических горизонтов, результатов определения проницаемости, пористости, фракционного состава горных пород по данным лабораторного исследования керна, вязкость и плотность пластовой воды; альтитуды скважин; 
· карты фоновых значений содержания растворенного газа в пластовой воде, минерализации, пластовых давлений и температуры; 

· стандартный комплекс каротажных оцифрованных материалов по всем скважинам на разведочной площади; 

· гидрогеологическая карта района расположения участка недр, исследуемого для строительства ПХГ или ПХН, с вынесенными на неё месторождениями подземных вод, централизованными и рассредоточенными водозаборами подземных вод; 

· карта четвертичных отложений с поперечным и продольным профилями в пределах горного отвода; 

· инженерно-геологическая карта района; 

· литолого-фациальные карты слабопроницаемых пород; 

· карта поля гелия, совмещенная с гидрогеохимической картой; 

· геоэкологическая карта района расположения участка недр предполагаемого строительства ПХГ; 

· карта мощностей и глубин залегания пластов каменной соли и глубин залегания кровли соляных куполов (для ПХГ и ПХН в каменной соли); 

· тектоническая карта с вынесенными на неё зонами разрывных тектонических нарушений, оцененных по степени обводненности и проницаемости; 

· карта сейсмического микрорайонирования для территорий с сейсмичностью 6 и более баллов; 

· карта изобар на конец разработки месторождения и текущий период времени (для ПХГ в истощенных месторождениях); 

· геологическая карта района расположения участка недр;

· карта фонда скважин (для ПХГ в истощенных месторождениях); 

· состав пластового газа (для ПХГ в истощенных месторождениях). 

4.5. Специальные требования по содержанию отчётов с обоснованием выбора участков недр для строительства и эксплуатации подземных сооружений 

Подземные сооружения – объекты промышленного, культурного, оборонного и коммунального назначения, создаваемые в массиве горных пород на некоторой глубине от земной поверхности. 
Инженерно-геологические изыскания для проектирования строительства подземных сооружений должны проводиться в соответствии с требованиями раздела 6 СНиП 11-02–96 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения» с учетом требований главы 94 «Подземные горные выработки» часть II «Нормы проеткирования» СНиПа «Подземные горные выработки». Геологические отчеты по обоснованию выбора участков недр для строительства подземных сооружений должны содержать следующую специальную информацию: 

4.5.1. Назначение и основные параметры сооружения, проектная глубина заложения. Требования к физико-механическим свойствам вмещающих пород, степени их обводнённости, температурному режиму. 

4.5.2. Физико-географические и техногенные условия – климат, рельеф местности, геоморфология, почвы, гидрография, хозяйственное освоение и использование территории, опыт местного строительства, включая состояние и эффективность инженерной защиты, характер и причины деформаций зданий и сооружений. 

4.5.3. Геологическое строение участка (распространение, мощность, условия залегания горных пород их возраст и состав, мощность и характер покрова четвертичных отложений). 

4.5.4. Тектоника района строительства (наличие складчатых и разрывных нарушений, их параметры, степень трещиноватости пород, параметры и ориентировка основных систем трещин). 

4.5.5. Гидрогеологические условия в области взаимодействия объекта с геологической средой, определяющие особенности его строительства и эксплуатации (распространение и условия залегания водоносных горизонтов и разделяющих слабопроницаемых пород, их гидродинамические и миграционные параметры, распределение напоров подземных вод, их химический состав, агрессивность по отношению к металлическим конструкциям, оболочкам кабелей и бетону). 

4.5.6. Газоносность пород, наличие и возможность поступления в горные выработки взрывоопасных и ядовитых газов. 

4.5.7. Физико-механические и водно-физические свойства горных пород и их пространственная изменчивость, методы статистической обработки данных натурных и лабораторных испытаний физико-механических, прочностных и других свойств пород в зоне непосредственного влияния сооружения, обоснование методики определения значений принятых расчетных параметров, результаты вычислений. 
4.5.8. Наличие и распространение специфических пород (многолетнемерзлых, просадочных, набухающих, плывунных, органоминеральных и органических, засоленных, элювиальных и техногенных), границы распространения, мощность и условия залегания, литологический и минеральный составы, состояние и специфические свойства этих грунтов. 

4.5.9. Напряженное состояние массивов пород и геотермические условия. 

4.5.10. Инженерно-геологические и физико-геологические процессы, включая сейсмичность и современные тектонические движения, площади и глубины их развития, факторы и условия, определяющие их активизацию и эффективность существующих сооружений инженерной защиты. 

4.5.11. Прогноз возможной активизации негативных процессов при взаимодействии проектируемого объекта с геологической средой, оценка опасности и риска от геологических, гидрогеологических и инженерно-геологических процессов, рекомендации по мероприятиям и сооружениям инженерной защиты, в том числе по реконструкции существующих; оценка экологических последствий реализации проекта. 

4.5.12. Выводы о степени изученности участка и его пригодности для строительства и эксплуатации проектируемого подземного сооружения.
4.5.13. Предложения по организации и ведению мониторинга состояния геологической среды с учетом опыта строительства и эксплуатации зданий, сооружений, подземных выработок в районе проектируемого строительства, рекомендации по обустройству пунктов наблюдения и измерений. 

Текст отчета сопровождается графическими приложениями, которые иллюстрируют  условия отдельных рассматриваемых участков недр и района в целом, охватывающего все площади, перспективные для размещения подземных сооружений, и включают  детальные планы и схемы имеющихся и проектируемых горных выработок, а также следующие карты масштаба от 1:50 000 –1:500 000 (по району), до 1:5 000 –1:50 000 (по перспективным участкам), сопровождающиеся литолого-стратиграфическими и иными специальными разрезами: 

· фактического материала; 

· геоморфологическая; 
· геологическая; 

· структурно-тектоническая; 
· четвертичных отложений; 
· гидрогеологическая; 

· инженерно-геологическая; 

· геокриологическая (для территорий развития многолетнемёрзлых пород). 

· мощностей зоны экзогенной и тектонической трещиноватости (для скальных массивов); 

· развития опасных геологических процессов и явлений; 

· сейсмического микрорайонирования (для территорий с сейсмичностью 6 и более баллов). 

В табличных приложениях должна быть отражена следующая информация: каталог разведочных скважин и горных выработок, их координаты, данные лабораторных определений свойств грунтов, результатов их статистической обработки, химического состава подземных вод, геофизических и полевых исследований грунтов, стационарных наблюдений, описание точек наблюдений и др. 
Приложение 1
Нормативно-правовая база. 
Перечень основных законы и нормативных документов. 

Пользование недрами в целях, не связанных с добычей полезных ископаемых, в том числе геологическое изучение и составление отчетов по обоснованию предназначаемых для этого участков недр, базируется на следующих законодательных актах и нормативных документах: 

Федеральный Закон от 21 февраля 1992 г. N 2395-1 «О недрах» (в ред. Федеральных законов

от 03.03.1995 N 27-ФЗ, от 10.02.1999 N 32-ФЗ, от 02.01.2000 N 20-ФЗ, от 14.05.2001 N 52-ФЗ, от 08.08.2001 N 126-ФЗ, от 29.05.2002 N 57-ФЗ, от 06.06.2003 N 65-ФЗ, от 29.06.2004 N 58-ФЗ, от 22.08.2004 N 122-ФЗ, от 15.04.2006 N 49-ФЗ, от 25.10.2006 N 173-ФЗ).

Федеральный закон от 24 июня 1998 г. № 89-ФЗ «Об отходах производства и потребления» (в ред. Федеральных законов от 29.12.2000, от 10.01.2003, от 22.08.2004 (ред. 29.12.2004), от 09.05.2005).

Федеральный закон от 10 января 2002 г. № 7-ФЗ «Об охране окружающей среды» (с изм. и доп. от 22 августа 2004 г.).

Федеральный Закон № 52 -ФЗ от 30.03.1999 г. «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» (в ред. Федеральных законов от 30.12.2001 N 196-ФЗ, от 10.01.2003 N 15-ФЗ, от 30.06.2003 N 86-ФЗ, от 22.08.2004 N 122-ФЗ, от 09.05.2005 N 45-ФЗ).
Федеральный Закон № 96-ФЗ от 04.05.1999 г. «Об охране атмосферного воздуха», ст. 18 (в ред. Федеральных законов от 22.08.2004 N 122-ФЗ, от 09.05.2005 N 45-ФЗ. 

Федеральный Закон № 170-ФЗ от 21.11.1995 г. «Об использовании атомной энергии» (в ред. Федеральных законов от 10.02.1997 N 28-ФЗ, от 10.07.2001 N 94-ФЗ, от 30.12.2001 N 196-ФЗ, от 28.03.2002 N 33-ФЗ, от 11.11.2003 N 140-ФЗ, от 22.08.2004 N 122-ФЗ)

Земельный кодекс Российской Федерации от 25.10 2001 г. № 136-ФЗ (в ред. Федеральных законов от 30.06.2003 N 86-ФЗ, от 29.06.2004 N 58-ФЗ, от 03.10.2004 N 123-ФЗ, от 21.12.2004 N 172-ФЗ, от 29.12.2004 N 189-ФЗ, от 29.12.2004 N 191-ФЗ, от 07.03.2005 N 15-ФЗ, от 21.07.2005 N 111-ФЗ)

Постановление Верховного Совета Российской Федерации от 15 июля 1992 г. № 3314-1 «О порядке введения в действие «Положения о порядке лицензирования пользования недрами»; 

ГОСТ 7-63–90 «Отчет о геологическом изучении недр. Общие требования к содержанию и оформлению»; 

Методические указания по лицензированию пользования недрами для целей, не связанных с добычей полезных ископаемых. Утверждены Министерством природных ресурсов Российской Федерации 22 июня 1998 г.

Временные методические рекомендации по подготовке и рассмотрению материалов при предоставлении права пользования участками недр для целей, не связанных с добычей полезных ископаемых. Утверждены распоряжением Министерства природных ресурсов Российской Федерации от 31 октября 2002 г. № 440-р. 

Инструкция по оформлению горных отводов для использования недр в целях, не связанных с добычей полезных ископаемых. Постановление Министерства природных ресурсов Российской Федерации, Госгортехнадзора РФ. № 18/2 от 25 марта 1999 г.; 

Постановление Госгортехнадзора РФ от 5 июня 2003 г. N 57 «Об утверждении Правил создания и эксплуатации подземных хранилищ газа в пористых пластах» (ПБ 08-621–03).  

СНиП 34-02–99. Подземные хранилища газа, нефти и продуктов их переработки; 

СП 34-106–98. Подземные хранилища газа, нефти и продуктов их переработки (приложение к СНиП 34-02–99,  применяется при проектировании и строительстве подземных хранилищ с резервуарами, сооружаемыми в каменной соли и других горных породах); 

СНиП 11-02–96 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения»; 

СНиП 2.01.55–85 «Объекты народного хозяйства в подземных горных выработках», раздел II, п.2.2 «Выбор участков недр для размещения объектов в специально пройденных выработках»; 

СНиП II-94–80. Подземные горные выработки. 
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( Федеральный Закон от 21 февраля 1992 N 2395-1 «О недрах» (в ред. Федеральных законов от 03.03.1995 N 27-ФЗ, от 10.02.1999 N 32-ФЗ, от 02.01.2000 N 20-ФЗ, от 14.05.2001 N 52-ФЗ, от 08.08.2001 N 126-ФЗ, от 29.05.2002 N 57-ФЗ, от 06.06.2003 N 65-ФЗ, от 29.06.2004 N 58-ФЗ, от 22.08.2004 N 122-ФЗ от 15.04.2006 N 49-ФЗ, от 25.10.2006 N 173-ФЗ). 








(( Федеральный закон от 10 января 2002 г. № 7-ФЗ «Об охране окружающей среды» (с изм. и доп. от 22 августа 2004 г.)


((( Федеральный закон от 24 июня 1998 г. № 89-ФЗ «Об отходах производства и потребления» (в ред. Федеральных законов от 29.12.2000 N 169-ФЗ, от 10.01.2003 N 15-ФЗ, от 22.08.2004 N 122-ФЗ (ред. 29.12.2004), от 09.05.2005 N 45-ФЗ)
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